Realisierung eines Spiking Neural Network in Chisel

Spiking Neural Networks (SNNs) sind eine alternative zu den »klassi-
schen« neuronale Netzen, welche derzeit hauptsachlich im Bereich
der kiinstlichen Intelligenz werden.

Im Hardwareentwurf wird die Funktionalitdt von komplexen Sys-
tem haufig mittels einer Hardware-Beschreibungssprache (engl.
Hardware Description Language, HDL) beschrieben. Die moderne
HDL Chisel setzt auf die Programmiersprache Scala auf.

Im Rahmen dieser Arbeit soll ein Beschleuniger fiir ein SNN in der ctass classificationunitio(

nNeurons: Int,

HDL Chisel implementiert und auf einem FPGA prototypisch ge-  memwidtn: 1nt)

extends Bundle {

testet Wel‘den. val enable = Input(Bool())
val OriginAES = Input(UInt())

Die Arbeit eignet sich fir Bachelor (Fokus: Implementierung) und  vat vatidaddr = Input(Bool()) .
val neurons = Output(Vec(nNeurons, UInt(memwidth.w)))
Master (Fokus: offene Forschungsfragen). }

class ClassificationUnit extends Module {

Ziele der Arbeit sind: , Vet do T to(Elessieationnitio(zs, 16))
e Verstandnis der Arbeitsweise von SNNs
e Verstandnis der Hardware-Beschreibungssprache Chisel
e Implementierung eines SNN-Beschleunigers mittels Chisel
Voraussetzungen: Erfahrung FPGA Programmierung (z.B. Verilog/VHDL) hilfreich, Scala hilfreich
Art der Arbeit: variabel, z.B. Konzeption (30%), Implementierung (70%)
Betreuer: Oliver Keszo6cze (oliver.keszoecze@fau.de)
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